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Algunos principios basicos

0 Un sistema eléctrico sdlo funciona cuando existe un equilibrio instantaneo entre
produccion y consumo (equilibrio global, estabilidad de frecuencia, condicidn
necesaria pero no suficiente de garantia de suministro) : la integracién de las EERR es
un problema de potencia no de energia. Dos consecuencias:

o La necesidad de potencia convencional instalada es idéntica haya mucha o no
haya potencia renovable instalada en el sistema;

o Siempre debe haber potencia convencional suficiente conectada para garantizar
la estabilidad.

0 Un sistema eléctrico debe poder entregar la energia alla donde se consume en
condiciones adecuadas incluso si algun elemento del mismo —generador o linea o
transformador- esta indisponible (equilibrio zonal, estabilidad de tension, condicion
que unida a la anterior, es condicidon suficiente de garantia de suministro). Dos
consecuencias:

o La necesidad de lineas y subestaciones de transporte de capacidad adecuada;

o La necesidad de redundancia (“mallado”) en las redes de transporte y de
distribucion.

o (Aproximado) Un sistema eléctrico es tanto mas estable cuanto mayor es “su
tamano” (el SEl de GC o de TF son 80 veces “mas pequenos” que el SEPE)
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Los objetivos (PECAN) vy las dificultades

m Plan Energético de Canarias establece como objetivos de integracion de EERR

v Instalacion de potencia fotovoltaica (mecanismo : AA) : actual 132MW - H2015
238MW (“minimo”);

v Instalacion de potencia edlica (mecanismo : concurso) : actual 145MW - H2012
695MW - H2015 1025MW (“maximo”)

» Solamente la edlica supondra el 135% y el 60% de las demandas valle y
punta (porcentaje similar para todos los SEl de Canarias) en el H2015

m Las principales dificultades para la integracion de EERR radican el caracter no firme de su
produccion y en las tecnologias:

v Dificultad de prevision (elevada variabilidad) de la produccion;

v La falta de aportacidon de servicios de regulacidon — control de frecuencia, de tension,..potencia
de cortocircuito - de las tecnologias renovables;

v (transitoriamentey en el caso de la fotovoltaica) La atin escasa observabilidady controlabilidad
de las plantas asi como una respuestainadecuadafrente a los huecos de tensién.

Estas dificultades son particularmente dificiles de soslayar en pequenas redes aisladas.
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Retos (y soluciones) para la operacion de sistema

o Hay en esencia dos ambitos temporales en los que se desarrolla la Operacion del
Sistema y en los que ésta debe adaptarse a los objetivos de integracion de EERR:

> El corto plazo, en el que el Operador sdélo puede actuar sobre los
mecanismosy criterios de gestion del sistema eléctrico:

v mejoras en la prevision de las producciones edlica y fotovoltaica;
v introduccidn de técnicas probabilisticas de programacion de la cobertura;

Ill

v modificacion del “mix” de generacion con el que se realiza la cobertura de la
demanda eléctrica (favoreciendo las tecnologias mas flexibles);

> El medio plazo, el Operador debe proponer actuaciones sobre el conjunto
de los recursos del sistema, es decir, sobre su estructura:

v incremento de la flexibilidad del parque generador convencional (futuro);

v desarrollo de sistemas de almacenamiento y regulacion (de potencia y/o de
energia, de modo particular, los sistemas de turbinacion/bombeo de los que
El Proyecto Hidroedlico de El Hierro es un claro ejemplo);

v refuerzo de las redes insulares e interconexiones submarinas entre islas;

v mejoras en las caracteristicas de respuesta de las tecnologias renovables
(para que contribuyan activamente al funcionamiento estable del sistema). 5
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Consideraciones finales

o ¢EERR en Canarias? sin duda.

o éCentralizadas? éDistribuidas? Las dificultades de integracion son actualmente
similares (quizas mas compleja la distruibuida).

o éCuantas? el objetivo que plantea el PECAN a 2015 es en si mismo un objetivo
técnicamente muy ambicioso.

0 éComo? de forma gradual es decir, dando el tiempo necesario a adquirir y
consolidar el “know how” de operacidon y a adecuar la estructura de los SEI de
Canarias para que esa integracion sea un éxito (para los promotores y para la
seguridad del suministro de los SEl)

o Abren una ventana de oportunidad a la innovaciéon. Hay casi 20 millones de
europeos que habitan en islas y muchas islas en el mundo que aspiran a cotas
elevadas de autosuficiencia energética y sostenibilidad. Las soluciones a los
distintos problemas que plantea la integracion de EERR en los sistemas
eléctricos aislados tienen un “nicho” importante de mercado en el mundo.

0 Confianza y vision compartida entre instituciones y entre instituciones y
ciudadanos. El Operador del Sistema esta plenamente comprometido con el
objetivo marcado (somos un medio al servicio de los objetivos que establece el
Gobierno en materia de politica energética)

6
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Caracterizacion demanda eléctrica de Fuerteventura-Lanzarote(l)
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Caracterizacion demanda eléctrica de Fuerteventura-Lanzarote (ll)
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Viabilidad del Balance de potencia : generacion convencional
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El sistema de eléctrico de Lanzarote-Fuerteventura (actual)
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Variabilidad/impredicibilidad de la produccién renovable
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Errores de prevision
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Centros de Control del Operador del Sistema

CENTRO DE CONTROL DE REE EN LAS
PALMAS (INTEGRA UN MODULO ESPECIFICO
DEDICADO A LA GESTION DE LAS EERR EN
DESARROLLO)

CECRE : CENTRO DE CONTROL DEDICADO A
LA GESTION DE LAS EERR Y LA
COGENERACION (PENINSULA)
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Integracion de EERR en el SEl de FV-LZ SIN medidas estructurales :
ejemplo

Capacidad de integracion del sistema eléctrico Lanzarote-Fuerteventura
Demanda: Escenario superior. Ailo 2015. Semana de finales de junio principios de julio
Potenciasrenovables:
*Edlica: 162 MW
*Fotovoltaica: 17,45 MW
Minimo de generacién: 75 MW
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Integracion de EERR en el SEl de FV-LZ CON medidas estructurales :
Capacidad de integracidon del sistema eléctrico interconectado Gran Canaria-Lanzarote-Fuerteventura ej em p I (o)

Demanda: Escenario superior. Afio 2015. Semana de finales de junio principios de julio
Potenciasrenovables:

*Edlica: Gran Canaria: 411 MW y Lanzarote-Fuerteventura:162 MW

*Fotovoltaica: Gran Canaria: 61,5 MW y Lanzarote-Fuerteventura: 17,5 MW
Potencia de almacenamiento (bombeo de Chira —Soria en G. Canaria) : 164 MW
Minimo de generacién: 186 MW (111 MW Gran Canariay 75 MW Lanzarote-Fuerteventura)
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